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������������������������������� ���!��� "���������� #��� ���" ��! ���� ��#��������!��������� �
����!� ! ��� �!!� !�����������������#�� ��#���$���%����� "��������  "� ! ���� ��#� ��" ����� �
� ��#�" ����� ������������!#�&��'������""������(#��������������&)��&!��� "��#������� ������ �
�������#&*����$��������������#�� ��#�� "���+���#�����������������������#�*��� ���" ��! ���� ��#
�������� �� ����""�������&!��� "�,-.�%���+��!������&������!������������� !����*������#&����#
� ��#������!!#���%#��# +�������������" �����!#�&�'������������ ������ �� "�,-.����#���#������
���� !� ! �����$���������*��� �������� � #��� ��� " �� ���� ��#��%#�� ! ���� ��#� ���!#�&� ������'���
��""�������#�����������+�� "� ��" ����� ����������� ""�����

 �!"����#� ! ���� ��#� �������� ��� ��#��%�#��&�� � ��#��+�� ���!#�&�� ,-.�� %��� +��!�� ����&�
 !� �#���� ������ # +��� �#������� ��+���#� ����������� ����+������ ��������

��!��������/�����00��1�����!����" ��!�%#����� ��0��0����

$�� %�����
��	��

.���+������!���������� "��#���� ������������������/��
" ����" ����� ��!� ������+����������"�������� ����� !���2
� ������������������#��%�#��&� "�� �������" ����� �2����2
����+���+������&��������!!#����� �� "� !� �#���� �����&�2
�������3������! ���%#��� �� #/��������������#������ "�����
!� %#����� ��������� �� ��#��%�#��&� +� '��� � �#��%�
�����/���%&�/����#�+��!�������� ���������+����" ����� �
���������&�

$���+��!����" ���� "��������!��������� ������%����
 ������!!� !��������" ����� ��� ��#�(45)�����������2
�������������%�+� ���� ����! �������%��'��������/����#
���+���������������+��������������� � !���� ���$' �45
" ������/��%���������� ��� "�����%���+��!������! ���� ��#
 ����4������"�������������������"�6������ �+����! ���� �� "
��� !����#�� �2���" ����&��������������� ����" ����� �
�����(4�)���������������� ��� ���������� ����� ����%&�% ��
��#��+�������! ���� �� "�������+��"����������" �����%&����
 !����#� � �2���" ����&� ��#���/�#&� ���#�����3������ " �
���#���%����� ������/���#����������+���,-.���������������
����##��������+����3� ���##��������+�#���� ���������#��
���!����/�#&�

4��! ���%#������� %�#���&������'�������#�������+���2
��/����" ����� ��������#�������(4�-)��� ��������#������2
�+�� "�����! ���� ��#�45�������������" ��� "��������!�����2

���� ��!� /�������������+��! '����""������&��$������!��2
��/��#�/�#� "��""������&�������#��%�#��&� "���������/�������
������������� ����#&����������!����� �� "�"����� ��#����
��������#�� #��� ���" ���������������'������������� ������2
����"�##&�� #/�������+� ��" ����� ��#�!� �������������
�����" ����� ��� ��#��+������+������&������70���8�

4�������' �3��'�����#�'�������#&�������� !����*��� �
 "�����# +���#�� ��#�� "���+���#�����������������!!� !��2
���������������+�������+�" �����&�������� "�����! ���� ��#
45������%���+��!�����!#�&� "� !� �#���� ������+������&�2
�����

&����	�� ��������� ���� �	��
	�� ���
�	���

.����"� ������������#����������������"������� ����� !2
���� ��!���45��#���������������������� "�/����#��&�% #��
�������#������������������ ������ ����! �����%&��������9��
�&�% #����� !����#�" ��� "�'�������!������������� �����
� ��� ##���/�#�������&�% #����+������&������*������4�
'������������������#���������##�4�-�" ���������%���������%�
������%�����

{ }pp aaa,aaA ,,,,, 121 −= �� ν � �(0)

'����:���������� ��#����%��� "�4�-����� p,1=ν �
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$����6������ �� "����!#�&��#����������#�*���%&�����+2
���#�� ��� #����������������� ���'����45��$����# +���#����2
�����%&��������%��� "��#�������#���+��#�� νE �" ��������%2
���� νA

~
� "���������%������&������*�����9������/����#��&�2

% #� νS ��< ������! ���� ��#�45��!!� !������ !����#�� �2
���" ����&�����������!#�&�� ������ "����� �#&��6������ νa
4�-�7;���8�����������#���� ����&������#����#�*��� �� "����
� ��� #������������! ���%#���%������# ����������������#��6!�2
�����&������������� νA

~
�� �/�������� ���������&�����

$����!� ����� "�����������" ����� �����! ���� ��#���!2
��������� ����&�%��������%����������" ## '��+� !���� �
" ��

( )[ ] ννννννν ψψ SaAXEXI ze ⇔=⇔=⇔⇔ ~
�� (�)

'����� νI ����*2���������+� "����������� ��1�4*��������' 
��+�����!���� ��� "�*2������������� ���4� ,,x,x �21{=

};ki x,,x � �*���������2������#��#�������#���+��#�������62
��������!#�&��#�������" ������*��&�% #�� ,,e,eE �21{=

};pe,,e �ν eψ ������� !���� ��������%��+������" ���2
�� �� "���+���#�� ��� #���+��#����� ������#�������" ���� ���2
�! ����+�� �����4�-��&!�1� z� ������� ��������#��� �� !2
���� ��

4����!������&� �����������4�-��&!�����������������(�#2
��������+)�/ #��+�� �����������������/���������6�����+���+2
��#�������� ��� #����� �����+���������'�����!!� !�����
���/����4���"����� ���� �!�����%�""��������" ����� �� "
# +���#������"� ���������!#�&���+���#������������������#2
�*����� !���� �

( ),Z�E e= (;)

'�����5� ���62��+���  ��!��� � ��� "� ���� # +���#� �������
}{ 21 qi z,,z,,z,zZ ��= ���� qi ,1= �

�$������%��� "����/���������#����!����� ���� ���� "
���!#�&��������#���������+�����#����������9��#��� �6���%2
������ "�# +���#����������#�!� ������+� "���+���#���+��#�
���������#��������������������&� "����#�*���"����� ����� �
���� !���� ��(;)�����%��!�����������

( ),iei ze ψ= �(�)

'����������������#��������6�����+���+��#�" ���2���4�-1�5����
�����2��� ��!�����+��#� "�������+���#�� ��� #������������������
�2�����+����������� ��!���� ���7�

� ���9����#&�����������# +���#�!� ������+� "�!���##�#
%����&�� ���4� "����������� �������%����!�����������

( ).X�Z z= ��(
)

$���!��" ��������#&���������� '����������#�*��� �� "
45��&���������������4�������� �������'����(�)���������2
������%&���������+�� "������� ������ ���%��'�������!#�&
�#��������<� ������/��'! ���� "��#�������#������������2
����%���%&�(0)��4�-������� ��� "�����' 2�������#������
�����������#�� ������ �����/����#������( ��2�  �������)

 �������6� (�' 2�  �������)� �����+������� 4�� ����� �!2
!� ��������!����#�# ���� �� "��#���������������������%&
����� ! # +&� "������45����������/���������#���/�#&�� 
�#�������� ������ ����� ��'���� �#��� ����������!#�&������
'����#���������������6��#�������#������� ������ �� "�4�-��

'��	����� ���	(�� ��� �������	���� ���"���� ���
�	����!� ��������

$���#����������+�� "������������������� �������4�-���������
�����#���/�#&����!#�����!#�&���4�����������' �'�&��" ��� �2
����� ���%��'���������' 2�������#��#��������4������"����
�������##�����#����������#�� "� ����&!������� �����������
%� �+���� ���� �� ��%����'��#�� !! ������������#�����/�
�������!���������!���� "��������!#�&��4��������� ��������
�����#������������ ������������������(��&����,-.��� �����
� ��������� ������� ��� "�������6��,-.)1�����"����������2
��#� "�����"������#��������##������ ������ ��! �������������
��� ����������#� "�����#�����#���������/�������!������ ���
�� #����������+����� ������� �� ��/ #/��+��� �#������� ��� �
��#��2�������#����' �3�'����(��=�0)��������#���-���� "
������������� '��'��+���"��� ����#������ ����!����#�! ��2
�� �� "������ ����! ����+��#�������$���� �� ��(" ���##
�����#������)��������#�!� /������������ ������ ��� ����
� ��� #��������������������� ������ �������"������������#� "
�����#������'������������'��+���!#�&������������ #��

< �������!#�&�����+��������% /����������%��� "�� �2
�� #���+��#��� ����! ����� ��������%��� "��#�������������
�9��#�� ����������#&���� "�������%��� �� "��## '�%#���6��2
���� ��! ������#������������!#�&��������#���� '���������&
 "������#�����������%���'������� ������!������#&� "����
 ��������!!#&��+���+�/���� �%����� �� "������ ��� #��#��2
�������+��#���*�+��������������� ���'����(�)�� �����(��=�0)
�������#����3���������$��������45�����%���&������*�����
������������ ����4�������������" ����� �� "������%�����&
�&�% #��*�� ����! ����� ��6������ �� "�*2���4�-��*�"� �
��������%���������������%���%&�(0)�

>"�!�������#� ��������� ��� ���� ��������#� ���#�*��� �� "
�����"����� �������������%���%&� !���� ��(
)�" ����������
'����������!�����+��#����!���������%&����������%����&�� ���
,��� �� �&�% #� ('���� ����+���� � �/���� ��#� ! ���� �
���%���*�?�0)��6����� ����! ����+�� �*�� �/�#��� "����
��!�����+��#��$����������+���#�����������������&������*��
����45� "�! ���� ��#��������!��������� ������������!#�&
'���� ���� �� ���������#����������%���%&������������2
��#�� ��#

.iiz µ= ��(�)

@����5�:�������� ��� #���+��#�" ������4�-�����'���� p,i 1= 1

µ�:��������2����������� "���!�����+��#�������� ����! ����� 
�2������������� ��� ���4��

$�������#����#�*��� �� "�� ��#�(�)�� ����! ����� �A0
 "��A���� �����$���� �!#����+� �!� "��'���������� ��
" ������������ ��!���� "�� �!#����'2��+���4�� ���� �7
� ��������#�� ���4��+�����#��������9������&� "���!�����+2
��#��'� "�# +���#�����������'�����2��+��� ��!���� ���7����
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%������������� "� �� �9���� � ( )[ ] 11log2 +−Ε≥ pk �
'�����-��������" ��-������(��������������+���!���� "��6!���2
�� �)��$����&!���#����#�*��� �� "���� ���� ���%��������'
# +���#��#�������B>$���������#��2��!���(�����#��'2��!��)
# +���#����������B.�7
8��$���"����� ��#�������� "����2
!#�&������" ��! ���� ��#��������!��������� ������� '����
<�+��0��$������� "�'��#�������B>$�0�!� ��������/���� �
 "���!�����+��#�� kx,,x,x �21 � "������ ���4��$���# +���#

�#��������B.���" �������� �!#�������� " kp 2= ����������

$������ ��!��� kk z,z,,z,z
21221 −

� ����������� ��'����

���/���� ;� ����� +�������� �� �#������� ��+��#�

kk e,e,,e,e
21221 −

� � " �� �6������ ��  "� �!!� !�����

4�-�:���$�����,-.�������������+���'��������� �� �

�������#������ ��������� ������ ��� #������������(��=�0)
�������#����' �3������+��#�%���������#��3���� ��!!� !��2
���������/����;���������#���� ��������� �������'����� �� �
%���
� "�� ���� '��! '�����!!#&��4"���� �����&������*��
��� �2� �!#�������� "��1����������������� ,22 1 k

x
k p <<− ���

���! ���%#��� �������*�������# +���#�������������� �+����2
�����+� "�������!���� "������#��������B.�

4"� ���� ���������������!#�&�'����,-.��#�������� �2
�������������������������!����/��# +���� ��� #����������� �#�
���#�*����� !���� �

1++= iii zz µ � �(�)

'�����5���5�=0:������+��������2�������(��=�0)2��� ��!���� "����

� ��������#�� ������!����/�#&������ pi ,1= �'����5��=�0�?��

.�+���#��������������� ����! ����� � !���� ��(�)����2
�##&����������%���+��!��� ��������#�� ���������%��#����
����%����� "���� ���������" ���������������������������� "
>C�# +���#��#��������$���#���� ����!��" ���# +���#�����2
�� �������D������������#�� "��������������:7;8��$���� �2
!#�6��&��# '2�!����!��" �����������# '���#��%�#��&� "�����
� ��������#�� �������#�������� !����*��� ��

� ���������+�"� ��(�)�������+�����#�*���� ��#�����%�
��!������������

,11 =z
,12312 xxxxxz kk +++++= − �

,2313 xxxxz kk ++++= − �

,12314 xxxxxz kk ⋅++++= − �

���

,
1

2

kp xz =
+

(	)

���

( ),12312 xxxxxz kkp +⋅⋅⋅⋅= −− �

,2311 xxxxz kkp ⋅⋅⋅⋅= −− �

.1231 xxxxxz kkp ⋅⋅⋅⋅⋅= − �

>�������������������#� !���� ���7�8�����!�����������&�2
����(	)��$����� ��� "� ��!�����+��#�������9��#�� ������!2
!� !��������!�����+��#���$���� ��#�(	)����#&���������� '�
�����'������ !����*������# +���#������!� ������+�%&�9���2

)	(�� $�� $��� "����� ��#� �������  "� ���� ���!#�&� ����� " �� ! ���� ��#� ����� ��!��������� �� ��� ��" ����� �� ����� '���� � �� �� �������#

� �������� �#��������'�����/� ����'� # +���#� �#�������B>$1��� ���� �� ?� �'� # +���#� �#��������B.1�(� ���� �� ���/���1��� ���� �� ,-.�� ���� �

��� ���� � �� ��%���  "� ! '��� ��!!#&�
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�����������#����������	��
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��
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������/������9��#�����/��������� ����$�������%����� ������� �2
��������� ���������� ��������" ����� �����������&� "
" ������*��&�% #���� �'����������" ## '��+���%������� ��

212321 yxxxxx kk =+++++ −− � �

32321 yxxxx kk =++++ −− � �

412321 yxxxxx kk =⋅++++ −− � �

���

121 2 +− −= kyxk
� (�)

���

( )
2212321 1−−− −=+⋅⋅⋅⋅ kyxxxxx kk � �

122321 1−−− −=⋅⋅⋅⋅ kyxxxx kk � �

1212321 −=⋅⋅⋅⋅⋅ −− kyxxxxx kk � �

'����� 122 ,, −kyy � �������������������/����%#���
>�����������������&�����(�)���!���������������!#�&�����

'����('�E�0)���!�����+��#���$�����������%��� "� !���� ��
���������&�����������#���������+�"� ��� ��#�(	)�'������3��
��� ���� ������%������� ��(�)������# +���#��������� "����
���!#�&������" ��/����#�! ���� ��#��������!��������� ��'���
��?��'�,-.��#�������� ����������������������'���!�����+2
��#����&�%��������%���'��������" ## '��+������������#
� ��#�

,11 =z
,22 yxz k +=
,33 yxz k +=

���

,
121

4

2++
−+= kyxz kp

���

,
222

2

1−−
−+= kyxz kp

,
121

2

1−−
−+= kyxz kp

,12
2

−+= kyxz kp

,
1

2

kp xz =
+ (0)

,2
2

2

yxz kp ⋅=
+

,3
3

2

yxz kp ⋅=
+

���

121
4

3 2++
−⋅= kyxz kp �

���

222 1−− −⋅= kyxz kp �

121 1−− −⋅= kyxz kp �

.12 −⋅= kyxz kp

>������������������!��������4'�" �����##� ��!�����+2
��#����������������������#�# +���#�!� ������+� "�4'������2
�#�*��� ��� ���� ������#�� '���� ���%���� ��� ����� �F�� ���

pp ,,22 �+ ��<������� ����������+��#��������( )12 +p 2
���������#�����9��#�� �4'����������������������/����%#��

122 ,, −kyy � ����������" ��!� ������+�����##�������#���62
��!��"����� �������( )12 +p 2�����#�� �+��������!���� ��

11 ,, −kxx � �" ����F����+��#�� 121 ,, −kyy � ������� �!��2
��+��&������(	)�����(�)�� ��������������������#���� �����2
����%���� ��������#�� ��'����('�E�0)���!�������� 12 −k � ��2
!������ ������# +���#���������" ���������!#�&�'������4�-�

����%�����#�*��� ������%����� "������" ���F���#��������$��

 �#&������'����������� �!� ����� ��!�������� 121 ,, −kyy �

 "�������#"2��*���� ��������#�� ��%&�>C������B.�# +���#
"����� ���'����4'��<�+�:��!����������,-.����!#�&�"���2
�� ��#����������������%��#�� ������%����� "���+���#��������
��������#�*���� ��#�(0)�7�8���� '�����!#�&������'�����2
�#������4�����#���������� ��������#�� ��0�'�����F�� ��!��

��+��#�� .,, 121 −kyy � �$����� ���!� ������'���� ( )12 −p
# +���#� �#�������>C������� ( )12 −p � # +���#� �#������
�B.�;��$��������" �������+��#�� kk z,z,,z,z

21221 −
�

���������� �� ��� #��������� "������/���:���$��&�+�������
�6������ ����+��#�� kk e,e,,e,e

21221 −
� �������!!#����� 

,-.�4�-�:
��$�����,-.�:
����������+����������������
� ��������� ������ ��� #������������(��=�0)��������#����2
' �3�'���������"������������#� "�����"�����,-.�
����� �2
�������� ���� �� ��%����� "�����! '�����!!#&��G������
��������!#�&������%����&�� ��������#�� ����������'��������2
��*���9������&� "����!#��# +����#���������������������� 2
#��� �����!� "���%#��'���� ���������� ��6������������%��
 "����!#�&�4�-���!�� �� �%#��9������&�

� �� �������%��#����! ���� ��#����!#�&������'����#�����
����+�� "�� ������ ���%��'��������4�-������' ��#�����2
��/��'�&���$������/ #/�������#���� �� "�# +���#����������
� ����! ����+�� �,-.������� ������ �����������������
%���+��!������&����������������������#���4"�'�����#�'���
4�-��� ��������� ���� �� ��%���������'�����������# +�2
��#�����������������#�*��� ��#�(�)��������%��������A0� "��A
��� �����4����������� "��������� ������ �� "�,-.�����
�!!� !��������������� #��� ���������%���+��!��� ��������2
#�� �������� ����! ����� ���+�����#�*���" ��� "� !���� �
(�)� ������� ��"����� ����4"� �������%���+��!������&��'���
� �2������ ��������,-.�� (" �� �6��!#��� ���@�'#���2
���3����@.��2�	HH�������� "�02�#������#����������&�
7	8)��������! ���%#��� ����#�*����%�����&��#�����������+�� "
4���$����" ���'�����#&*���##� ��!����������������� � #�2
�� ���� ���"��������� ������!#��������#��%#��/������� "
��+���#�����������" ��! ���� ��#����!#�&�

����&������*��" ���/�������� "�# +���#����������(�����2
���� ����������*��� A0�  "� �A� ��� ������ �&!���#� ���
 !����*���%���+��!��� ��������#�� ��)�" ���!!� !�����
�#�����������+�� "�4�����������"� ����� �0��,-.����!#�&
�#��������$����'�����#&*����� �!#�6��&� "���������+���#
��������������������������+������������������4�� ���� �!�2
���� ����'���������� �!#�6��&� "���+���#�� #��� ��������
+�����#�*���� ���������!��������� �� "�����"����� ��#��#�2
�������������#��2�������#����' �3��7�8��� ��'��������� ��#
���%��� "���!���� "��##�# +���#��#�����������������������
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)	(�� &�� $��� "����� ��#� �������  "� ���� ���!#�&� ����� " �� ! ���� ��#� ����� ��!��������� �� ��� ��" ����� �� �����'���

������� � �������� �#��������'�����/� ��� � ��� �����#�� �1��� ���� (�F�� E� 0)� # +���#� �#�������>C1�(� ���� (�F�� E� 0)� # +���#

�#��������B.1��������� ���/���1��������� ,-.�� ���� �� ��� ���� � �� ��%���  "� ! '��� ��!!#&�

�

�

��

��

��

��

���

� � �� �� �� ��

p , e lem e n ts

C
, c

on
. u

n.

1

2

4

3
a

�
�

�

�

��

��

� � �� �� �� ��

p , e lem en ts

1 , 2
4

3

�
 , 

re
l. 

un
.

r

b

)	(�� '�� $��� � �!�����/�� ���������������� (A�A� +��!�� !�������� ���� � �!#�6��&� ���� A2A� +��!�� �� '� ���� �!���)�  "� ��+���#� ������������'����

/� ������ � ����! ���� � � ��������� A0�  "��A� ��� ���� ���� ����������*��� � #��� �� " �� � �2� �!#���� ����  "�����������(� ���� ��� ����! ��

� � �&!���#� ����  !����*��� %��� +��!�� � ��� �����#�� �� !����������
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" �� �����9���������/�� �������� ��������!��������� �� "
� �!#�6��&�8� "����#&*���# +���#���������������"����� �� "
����� ��#����%��� "���4�-������� '�����<�+��;���'�����+��!��
"� ��0�� ���� ����! ���� ����������A0� "��A���� ����(<�+��0)�
����������*���� #��� ��" ��� �2� �!#�������� "����������
�&!���#�%���+��!��� ��������#�� �:7;8��������� !����*��
���������������'�� ""���������!����������������<�+�������
��������������+�����������������τ�� "��������������������
��#���/��/�#���� ������!���� "�%�����# +���#��#��������!���
� �!����� ������#���" ��� �����������+���#����������������
�&������*���6������ ����+��#��" �����!#�&�'���� 16,4=p
,-.�������� '�����<�+��;%��>����������������������� ���
��������%���������������%#�������+�����������������������
"�##����+�� "�4�-��9������&��$��� ""������ ��������#�� �
��� �#&� ������!��# '#&�����&!���#�� ��������#�� ���������
' ����� ������������+�!����������

$�������&�����#����� '����������%������������#�� #�2
�� ��" ���� �+�����!#��! ���� ��#�,-.����!#�&��������
�������� ������ �� "�%���+��!������&��#��������������
������*���%���+��!��� ��������#�� ���$����/������� "����2
!#�&����#�*��� ��!� /�����!�� �;I�� ���������� ������ �2
!����'�������� ����� ������������� �� ��%���� �������
,-.������������*������ ������ ����# '� '�� "����
 ""������ #��� ������ ����������#�" ���������!#�&��

*������!� �������	��� ��� ���� �	����!� ��������

��! !�#����' 2�  ������������&��#�����������+�� "����2
!#�&�������������������#����������������+������ ������%��
 "�+� �!��7;8���$����#����������������# �����������%&�����
���������" ����� ��������������������� � ���+� �!��$��
�������#�� "�+� �!�%�������3�� ��� "���������&��  ���2
��������� ������  �����������" �����%&�����%���������
� �������������#�� "������#������� "�������������%�����
�/��&�+� �!��4����������� "����' 2������� ��#�����&� "��
+� �!��������+� �!�� ����������#������� )( p=nm ⋅ ��� 
�������!#�&��������#��2�������#����' �3�'���� )(m+n ����2
����#���B ��������#��6�������������� �� ��" ���##������#�2
��������##�����+� �!��������#������%����� "�����+���� �2
�����-/��&�� �� ���������#� "������#������������%��� "��
# '��� �����������������������"����� ��#�'��+���"��� �
����������#������ ������!����#�! ���� ���������4�� "������ �2
���! ����+�+� �!�������#��������$ ��##�������������#�2
������1��������'��+���"��� ��(���%��)��� �������+� �!

'� ���'��+���"��� ��(���%��)����11� n,x 1= �� m,y 1= ��4�

�����������! ���� �����%��� "������#����������������#����

�������������� .yxm� +⋅=
4�������!#�&��#������� "�'���������� ����������� ��

�' 2������� ��#�����&��" ����� �� "�����45����!��" ����
%&��&���� � ����!!#����� �� "��#�������� ��� #���+��#��� 
����� ����! ����+�%����� "�# '���������+������+���������
����#��������#�������������������� �� "������� ����# '��2
������+���2 �����%�������������/������ �����6������������
������#&���� "��## '�%#���6������ ��! ������#�������%�2
�� �� /���(��=��)��������#�� "����������#��2�������#����2
' �3��� '�����������������������������45�� �#��%���#� 
������ � %�����! ���� ��#��������� �� "���" ����� ������
� ����! ����� �����+�����#�" ���(�)�

���������' 2������� ��#�4�-�������+������ "��������
%���������������%����������+�����#�" ���%&�(0)�����%��!��2
�������#�3���������6

}{ )1(1211 mnmnyx a,a,,a,,a,aA −= �� � (00)

'������1���������4�-�# ������������������� �� "�����# '��2
 �����%�����������+���2 �����%���1�

4��������������������� νA
~

���!#��������+������!!� !�����
" ��

xyaaA == νν
~

� (0�)

@���� 



















Ε−=+Ε=

m

�
�y,

m

�
x 1 ���������4�-��  ���2

�������������������� ������&�
$ ����#�*������! ���� ��#�45�����������!#�&�'��������&

� ������ �� "��#�������� ���������������+���#����������
��������������%���%&� ��� "�����" ## '��+������������#
� ��#��

2��"�4�����%��#�����,-.�%���+��!������&��'����� �� �
�� ����#������� �"�+����� �

yxiz µµ ⋅= 1 �(0;)

2��"�,-.�%���+��!������&������� �� ������ ���(" �
�6��!#������@�'#���2���3�����@.��2		HH�������� "�002
�#������#����������&��7	8�)

,yxiz µµ ⋅= ��(0�)

'����� ,xµ yµ �������������� "�������+���2 ���������# '��2
 �������!�����+��#��

J�����##&��� # +���#��������� ��������#�*��� ��#�� (0;)
����(0�)���&�%��%��#�� ������%����� "��' �(A0� "��A�����A0
 "��A)���� ����������!!� !������ ��!������/����7;8������
��#��������� #�������������������������! #���� ������/��&
 "�,-.����!#�&��#������" �������# +���#�!� �������������
� ��#��

� +�������
�	���

$��������"�������� "�������" ����� ��� ��#�" ��! ���� ��#
�������!��������� �����#�*���'����# +���#��������������

2����!#����&� "�" ����� ������������!#�&�'������#������
���'�##��������&������+�� "�� ������ ���%��'�����#������1

2�! ���%�#��&�" ������������#�*��� �������&�� ������ �
 "����!#�&��#������1

2���# '�! '���� ����!�� ��%&���/�����'��������/�����2
!#�&������!������#����,-.� ����

$���%�������������#�%����� � �%��#����� !����*���%&
��#��%�#��&�! ���� ��#����!#�&�����������

2����������� ������ �� "�,-.���" ����� ��������#�2
����������������*���%���+��!��� ��������#�� ����������2
�%#��" ���� �+�����!#��������� ��1

2��������&�� ������ �� "�,-.����!#�&��#�������'���
��+���#���������%����� ���' �%����&���� �������������!#���2
�%#��" ����/�����'������#��2��������#���



��	 ������,�-������

������
�����������#����������	��
	�������������

$����% /������#����## '����#&����#�������!�� �� "����
!� ������� �������+���� !� �#���� ����"���#������" ����" �2
���� �����!#�&��$���!� ! ���������������#�� ��#�����
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